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(3) Zahngelenk fur Bohrgestange 

(§) Zahngelenk fur Bohrgestange. Es ist vollstandig mit Ol 
gefullt. Zum Druckausgleich zwischen AuSenumgebung des 
Zahngelenks und dem in ihm befindlichen Ol ist ein vom 
Oifferenzdruck beaufschlagbarer Kolben (28) vorgesehen. 
Zur Abdichtung des Raumes einer Zahnkupplung (46) dient 
ein ringformiges weiteres Kugefkalottenlager (44). Dadurch 
wird einerseits ein Austreten von (X und andererseits ein 
Eintreten von Flussigkeit oder Gestein aus der AuSenumge- 
bung in das Zahngelenk verhindert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Zahngelenk fur Bohrge- 
stange gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1. 

Ein solches Zahngelenk ist aus der DE-PS 1 1 42 473 
bekannt. In dieser Schrift ist eine Wellenkupplung fur 
achsparallele und winklige Verlagerungen von Wellen 
zueinander beschrieben, bei welcher zur Fuhrung die- 
nende Kugelflachen einer Nabe als Ringe ausgebildet 
sind. die axial auf der Nabe verschiebbar sind, wobei 
zwischen jedem Ring und zugehoriger Nabe eine 
Druckfeder angeordnet ist. Dadurch kann die Wellen- 
kupplung sowohl Zug- als auch Druckkrafte ubertragen 
und in axialer Richtung wirkende StoBe elastisch abfan- 
gen. Die Wellenkupplung kann als einfaches Gelenk 
oder als Doppelgelenk ausgefuhrt sein. 

Durch die Erfindung soil die Aufgabe gelost werden, 
das Zahngelenk (die Wellenkupplung) fur Bohrgestange 
auf Schwimmkorpern, beispielsweise schwimmende 
oder fest verankerte Bohrinseln und Bohrschiffe, und fur 
Bohrtiirme an Land, so auszubilden, daB ein Austreten 
von 01 einerseits und ein Eindringen von Wasser, Ge- 
stein, und anderen Medien verhindert und gleichzeitig 
eine gute Schmierung und Funktionsfahigkeit des Zahn- 
gelenks aufrechterhalten wird. 

Diese Aufgabe wird bei der Erfindung durch die 
kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 1 gelost 

Weitere Merkmale der Erfindung sind in den Unter- 
anspriichen erhalten. 

Die Erfindung wird im folgenden mit Bezug auf Fig. 1 
der Zeichnung anhand einer bevorzugten Ausfiihrungs- 
form als Beispiel beschrieben. Die Zeichnung zeigt in 

Fig. 1 eine Seitenansicht, zur Halfte im Axialschnitt 
eines Zahngelenks nach der Erfindung fur Bohrgestan- 
ge. 

Das in der Zeichnung dargestellte Zahngelenk nach 
der Erfindung fur Bohrgestange besteht im wesentli- 
chen aus folgenden Elementen. 

Gehause 2 
Nabe 4 
O-Ring 6 
O-Ring 8 
O-Ring 10 
O-Ring 12 
O-Ring 14 
Schutzhiilse 16 
Kalottenring 18 
Stutzring 20 
Axiallager 22 
Spannfeder 24 
Seegering 26 
Kolben 28 

VerschluBschraube 30 
Schmiernippel 32 

Das Axiallager 22 besteht aus einem im Gehause 2 
ortsfest angeordneten Kugelkalottenausschnitt- Lager- 
ring 34 und einem entgegengesetzt dazu in der Nabe 4 
ortsfest angeordneten, beziiglich der Lagerflache 36 
komplementar ausgebildeten zweiten Lagerring 38. 
Dieses Axiallager 22 ubertragt die Axialkrafte beim 
Bohren von der Nabe 4 nach unten auf das Gehause Z 

Der Kalottenring 18 und der Stutzring 20 liegen uber 
ringfdrmigen Kugelkalottenausschnittsflachen, im we- 
sentlichen in Axialrichtung Krafte ubertragend, anein- 
ander an. Diese Kugelkalottenausschnittsflachen haben 
den gleichen Krummungsmittelpunkt wie die ringformi- 
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gen Kugelkalottenausschnittsflachen 36 des Axiallagers 
22 und bilden zusammen mit diesem den Gelenk- 
Schwenkmittelpunkt 42. Der Stutzring 20 ist in das Ge- 
hause 2 eingeschraubt Der Kalottenring 18 ist in der 
5 Nabe 4 axial verschiebbar angeordnet und wird von der 
Spannfeder 24 axial gegen den Stutzring 20 gedruckt 

Axial zwischen dem Axiallager 22 und dem Kugelka- 
lottenlager 44, das durch die Schutzhiilse 16 und den 
Stutzring 20 gebildet ist befindet sich eine Zahnkupp- 
o lung 46. Die Zahnkupplung 46 besteht aus einem inne- 
ren Kranz von Zahnen 48 des Gehauses 2 und einem 
auBeren Kranz von Zahnen 50 der Nabe 4, welche zwi- 
schen die Zahne 48 des Gehauses 2 eingreifen. Die Zah- 
ne 50 der Nabe 4 sind in bekannter Weise bogenformig 
is und ballig ausgebildet, so daB der Zahnkranz 50 der 
Nabe 4 innerhalb des Zahnkranzes 48 des Gehauses 2 
winkelbewegliche Schwenkbewegungen um den Ge- 
lenk-Schwenkmittelpunkt 42 ausfiihren kann. Die Zah- 
ne 50 sind zwischen den Zahnen 48 axial verschiebbar 
M) und kommen axial an den Stutzring 20 zur Anlage, wenn 
die Nabe 4 axial nach oben zuruckgezogen wird, um das 
Bohrgestange aus dem Bohrloch herauszuziehen. Dabei 
nimmt die Nabe 4 uber die Zahne 50 des auBeren Zahn- 
kranzes den Stutzring 20 und das mit ihm verschraubte 
25 Gehause 2 axial nach oben mit. Ein konischer unterer 
Abschnitt 52 des Gehauses 2 ist mit einem Gewinde zum 
AnschluB eines Bohrkopfes versehen. Ein konischer 
oberer Abschnitt 54 der Nabe 4 ist mit einem Gewinde 
zum AnschluB an ein Bohrgestange versehen. 
30 Ober Kanale 60, 62, 64, 66 und 68 konnen samtliche 
elektiv zueinander bewegbaren Innenflachen mit Ol 
versorgt werden, insbesondere die Lagerflachen 36 und 
40, sowie die Zahne 48 und 50 der Zahnkupplung 46. 
In der oberen Stirnseite 70 des konischen Abschnittes 
35 54 der Nabe 4 ist ein in der Stirnflache ausmUndender 
Zylinderraum 72 gebildet, in welchen der Kolben 28 
stirnseitig eingesetzt ist Der Olkanal 60 im oberen Ab- 
schnitt der Nabe 4 ist mit den Zylindern 72 in Stro- 
mungsverbindung. Durch den Kolben 28 ftihrt eine Axi- 
40 albohrung 61, die durch den herausnehmbaren Schmier- 
nippel 32 verschlossen ist Am entgegengesetzten Ende 
der Zahnkupplung filhrt der Olkanal 68 axial durch den 
Endabschnitt 52 des Gehauses 2. Der Olkanal 68 ist 
durch die herausnehmbare VerschluBschraube 30 ver- 
45 schlossen. Durch den Schmiernippel 32 kann die ge- 
samte Zahnkupplung vollstandig mit Ol gefullt werden, 
wobei in der Zahnkupplung enthaltene Luft durch den 
Olkanal 68 entweichen kann, wenn die VerschluB- 
schraube 30 herausgenommen ist. Die VerschluBschrau- 
50 be 30 wird nach dem Fullen des Zahngelenks mit Ol 
wieder in den Olkanal 68 geschraubt 

Das mit dem Kolben 28 und dem Schmiernippel 32 
versehene Ende des Zahngelenks ist oben, und das mit 
der VerschluBschraube 30 versehene Ende des Zahnge- 
55 lenks ist unten. 

Das Zahngelenk befindet sich axial zwischen einem 
nicht dargestellten Bohrkopf und einem ebenfalls nicht 
dargestellten Gestange, so daB das Zahngelenk beim 
Bohren sowohl von Kuhlwasser als auch Gesteinsmate- 
60 rial umgeben ist. Je nach Bohrtiefe ist der Kiihlwasser- 
druck bzw. Spulwasserdruck unterschiedlich groB. Um 
ein Eindringen von Wasser, Gestein usw. in das Zahnge- 
lenk zu verhindern, wird dieses in der genannten Weise 
vollstandig mit Ol gefullt Durch den Kolben 28 ergibt 
65 sich ein Druckausgleich, durch welchen der Druck des 
Ols im Zahngelenk stets auf gleichen Druck wie der 
Druck des Mediums der Zahngelenkumgebung gehal- 
ten wird. Wahrend des Bohrvorganges wird der Axial- 
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druck von der ringfdrmigen Kugelkalottenflache 36 des 
Axiallagers 22 aufgenommen, wahrend die ringfdrmigen 
Kugelkalottenflachen 40 lediglich als federnde Dichtung 
sowie beim Herausziehen des Gestanges als Begren- 
zungsvorrichtung dienen. Das Zahngelenk hat neben 5 
der Obertragung von Drehmoment, Axialdruck, Win- 
kel- und Parallelverlagerungen zwischen dem Bohrkopf 
und dem Bohrgestange auch die Aufgabe, in Achsrich- 
tung als druckregulierbares Dampfungselement unter 
Verwendung von Schmierdl zum Schmieren der Ver- 10 
zahnung 48, 50 sowie der kalottenformigen Lagerfla- 
chen 36 und 40 zu wirken. 

Hierzu ist es erforderlich, vor dem Einbau das kom- 
plette Zahngelenk mit der herausgenommenen Ver- 
schluBschraube 30 in eine vertikale Position nach oben 15 
zu bringen, um danach durch den Schmiernippel 32 von 
unten, also bei auf den Kopf gestelltem Zahngelenk, so 
lange Ol einzupressen, bis samtliche Luft aus dem Inne- 
ren entwichen und der Kolben 28 am Seegering 26 zum 
Anschlag gekommen ist. AnschlieBend ist die Ver- 20 
schluBschraube 30 stirnseitig in den konischen Endab- 
schnitt oder Gewindezapfen 52 des Gehauses 2 einzu- 
drehen, so daB dieser dann entweder direkt mit dem 
Bohrkopf oder einem Zwischengestange verschraubt 
werden kann. Auf das Gewinde des konischen oberen 25 
Abschnittes 54 der Nabe 4 wird eine Muffe des An- 
triebs- oder Zwischengestanges befestigt, wodurch das 
Drehmoment und der Axialdruck uber das Zahngelenk 
auf den Bohrkopf ubertragen werden. 

Sowohl das gesamte Gestange ist auBen und innen als 30 
auch das Zahngelenk auBen von einem relativ hohen 
Wasserdruck umgeben, weshalb sicherzustellen ist, daB 
dieser Wasserdruck dem Oldruck im Zahngelenk ent- 
spricht, um einerseits das Eindringen von Wasser in das 
Zahngelenk und andererseits ein Austreten von Ol aus 35 
dem Zahngelenk zu vermeiden. Dadurch, daB der Was- 
serdruck auBerhalb und innerhalb des Gestanges gleich 
ist, sorgt der Kolben 28 fur einen dem Wasserdruck 
gleichen Oldruck innerhalb des Zahngelenks. Damit ist 
gewahrleistet, daB kein Wasser, Gestein usw. in das 40 
Zahngelenk eindringen und dessen Funktion beein- 
trachtigen kann. Die Dichtung 10 verhindert ein Ein- 
dringen von Wasser oder eines anderen Mediums ent- 
lang des Kolbens 28. 

Ein Herausnehmen des Schmiernippels 32 ist dann 45 
zweckmaBig, wenn bei Inspektion des Zahngelenks in 
Folge naturlichen VerschleiBes von Dichtungen der be- 
triebsbedingte Olstand sich zu weit reduziert hat und die 
fehlende Olmenge durch Ol aus einem Handkannchen 
erganzt oder das Zahngelenk uberholt und gereinigt 50 
werden muB. 

Beim Bohren ubernimmt nur das Axiallager 22 den 
zum Bohren erforderlichen Axialdruck. Der Stutzring 
20 ist durch ein Gewinde 80 mit dem Gehause 2 fest 
verbunden, so daB der Kalottenring 18 sich in der 55 
Schutzhulle 16, die mit der Nabe 4 fest verbunden ist, 
durch die Spannfeder 24 in Achsrichtung bewegen kann 
und standig gegen die Kalottenflache 40 druckt. Diese 
federnde Kalottenausfuhrung dient ausschlieBlich zur 
Abdichtung des Zahngelenks und als Begrenzung oder eo 
Anschlag beim Herausziehen des kompletten Gestan- 
ges. Beim Herausziehen des Gestanges wandert namlich 
die Nabe 4 mit der AuBenverzahnung 50 gegen die 
Stirnflache 82 des Stutzringes 20. 

Das Zahngelenk ist in der Zeichnung nur als einfaches es 
Zahngelenk dargestellt Je nach Ausfuhrung und Lange 
des Bohrgestanges sowie der Bohrtiefe konnen jedoch 
auch mehrere solcher Zahngelenke axial hintereinander 
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angeordnet werden. Beim Einbau nur eines Zahngelen- 
kes ist das Gestange einfach-gelenkig, bei Verwendung 
von zwei oder mehreren Zahngelenken ist das Gestange 
zweifach- oder mehrfach-kardanisch wirksam, wodurch 
relativ groBe Fluchtabweichungen des Gestanges oder 
des Bohrloches aufgenommen werden konnen. 

Patentanspriiche 

1. Zahngelenk ftir Bohrgestange, mit zwei axiaie 
Krafte aufnehmenden Kugelkalottenlagern (22, 44), 
die entgegengesetzt zueinander, mit axialem Ab- 
stand voneinander angeordnet sind, und einen ge- 
meinsamen, axial zwischen ihnen gelegenen Ge- 
lenk-Schwenkmittelpunkt (42) bilden, mit einer 
Zahnkupplung (46), die axial zwischen den beiden 
Kugelkalottenlagern (22, 44) angeordnet ist und de- 
ren Kupplungszahne ein Gehause (2) und eine Ge- 
lenknabe (4), drehfest jedoch relativ zueinander um 
den Gelenk-Schwenkmitteipunkt (42) schwenkbar 
miteinander verbinden, mit Olkanalen (60, 61, 62, 64, 
66, 68), durch welche Ol zwischen die Lagerflachen 
(36, 40) der beiden Kugelkalottenlager (22, 44) und 
in die Zahnkupplung (46) gelangt, dadurch gekenn- 
zeichnet, das alle Olkanale (60, 61, 62, 64, 66, 68) 
vollstandig mit Ol gefullt sind und mit einem Zylin- 
derraum (72) in Strbmungsverbindung stehen, der 
in einem der beiden Kupplungskorper (Gehause 2, 
Nabe 4) gebildet ist, daB im Zylinderraum (72) ein 
Kolben (28) untergebracht ist, der das Ol von der 
Zahngelenk-AuBenumgebung trennt und von den 
entgegengesetzt zueinander auf den Kolben (28) 
wirkenden Drucken des Ols einerseits und des Me- 
diums der AuBenumgebung (Fliissigkeit und/oder 
Gas) andererseits beaufschlagt wird und dadurch 
den Druck des Ols dem jeweiligen Druck des Me- 
diums der Zahngelenk-AuBenumgebung anpaBt. 

2. Zahngelenk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei einem der beiden Kugelkalotten- 
lager (44) die beiden Lagerflachen (40) durch Fe- 
dermittel (24) elastisch gegeneinander gedruckt 
werden, und daB beim anderen Kugelkalottenlager 
(22) die beiden Lagerflachen (36) je im wesentlichen 
starr angeordnet sind. 

3. Zahngelenk nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kolben (28) in die Stirnseite 
(70) des einen Kupplungskorpers (Gehause 2 oder 
vorzugsweise Nabe 4) in den dort gebildeten Zylin- 
derraum (72) eingesetzt ist. 

4. Zahngelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB an entgegengesetz- 
ten Enden (52, 54) des durch die Olkanale (61, 60, 62, 
64,66, 68) gegebenen Olweges je eine verschlieBba- 
re Offnung t30, 32) derart vorgesehen ist, daB beim 
Fallen der Olkanale durch die eine Offnung Luft 
durch die andere Offnung entweichen kann und 
dadurch alle Olkanale vollstandig mit Ol gefullt 
werden. 

5. Zahngelenk nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine der verschlieBbaren Offnungen 
(32) im Kolben (28) gebildet ist 

6. Zahngelenk nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Offnungen (30, 32) an 
voneinander abgewandten auBeren Stirnseiten des 
Zahngelenks vorgesehen sind. 
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Zli 

Specification 

This invention relates to a tooth joint for drill rods 
according to the preamble of Claim 1. 

Such a tooth joint is known from DE-PS 11 42 473. That 
publication describes a shaft coupling for axis-parallel and 
angular shifts of shafts with respect to each other, where the 
spherical surfaces of hub used in providing guidance are made as 
rings that are axially shiftable on the hub and where a pressure 
spring is arranged between each ring and pertinent hub. In that 
way, the shaft coupling can transmit both traction and pressure 
forces and elastically absorb thrusts working in the axial 
direction. The shaft coupling can be made as a simple joint or 
as a double joint. 

The invention is intended to solve the problem of so 
fashioning the tooth joint (the shaft coupling) for drill rods on 
floating bodies, for example, floating or firmly anchored 
drilling platforms and drilling vessels and for drilling towers 
ashore that one can prevent the leakage of oil, on the one hand, 
and the penetration of water, stones and other media, and so that 
one can simultaneously maintain good lubrication and functional 
effectiveness of the tooth joint. 



lumbers in the margin indicate pagination in the foreign 
text. 
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This problem is solved in the invention by the 
characterizing features of Claim 1. 

Other features of the invention are contained in the 
subclaims . 

The invention will be described below with reference to 
Figure 1 of the drawing on the basis of a preferred exemplary 
embodiment. The drawing shows the following: 

Figure 1 is a side view, half of which is shown in an axial 
profile, of a tooth joint according to the invention for drill 
rods . 

The tooth joint illustrated in the drawing according to the 
invention for drill rods essentially consists of the following 
elements : 
Housing 2 
Hub 4 
O-ring 6 
O-ring 8 
O-ring 10 
O-ring 12 
O-ring 14 

Protective sleeve 16 
Spherical cap ring 18 
Supporting ring 20 
Axial bearing 22 
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Tension spring 24 
Seeger clip ring 26 
Piston 28 
Locking screw 30 
Lubricating nipple 32 

Axial bearing 22 consists of a spherical cap cut-out bearing 
ring 34 , fixedly arranged in housing 2, and a second bearing ring 
38 that is arranged opposite thereto, fixedly in hub 4 in a 
complementary fashion with respect to bearing surface 36. This 
axial bearing 22 transmits the axial forces during drilling from 
hub 4 downward upon housing 2. 

Spherical cap ring 18 and supporting ring 20 rest against 
each other via ring-shaped spherical ball cut-out surfaces, 
transmitting forces essentially in the axial direction. The 
spherical cup cut-out surfaces have the same curvature center of 
the ring-shaped spherical cup cut-out surfaces 36 of axial 
bearing 22 and, together with the latter, form the joint swing 
center 42. Supporting ring 20 is screwed into housing 2. 
Spherical cap ring 18 is arranged in an axially shiftable manner 
in hub 4 and is axially forced against supporting ring 20 by 
tension spring 24. 

A tooth coupling 46 is located axially between axial bearing 
22 and spherical cup bearing 44, formed by the protective sleeve 
16 and supporting ring 20. The tooth coupling consists of an 
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internal crown of teeth 4 6 of housing 2 and on outer crown of 
teeth 50 of hub 4, which engage between the teeth 48 of housing 
2. Teeth 50 of hub 4 are made arc-shaped and crowned in the 
known manner so that tooth crown 50 of hub 4 can, within tooth 
crown 48 of housing 2, perform angular-mobile swing motions 
around the joint swing center 42. Teeth 50 are axially shiftable 
between teeth 48 and come to rest axially upon support ring 20 
when hub 4 is withdrawn axially upward in order to extract the 
drill rods from the drill hole. In the process, hub 4 via teeth 
50 of the outer tooth crown picks up supporting ring 20 and 
housing 2, screwed together with it axially and upward. A 
conical lower segment 52 of housing 2 is provided with threading 
for the connection of a boring head. A conical upper segment 54 
of hub 4 is provided with threading for connection to drill rods. 

All electively mutually movable internal surfaces can be 
supplied with oil via ducts 60, 62, 64, 66 and 68, especially the 
bearing surfaces 36 and 40, as well as teeth 48 and 50 of tooth 
coupling 46. 

In the upper front 70 of conical segment 54 of hub 4, there 
is made a cylindrical space 72 that empties into the front 
surface and in which piston 28 is inserted on the front. Oil 
duct 60 in the upper segment of hub 4 is in flow connection with 
cylinder 72. Running through piston 28 is an axial borehole 61 
that is closed off by the removable lubricating nipple 32. At 
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the opposite end of the tooth coupling, oil duct 68 extends 
axially through the terminal segment 52 of housing 2. Oil duct 
68 is closed off by the removable closing screw 30. By means of 
lubricating nipple 32 , the entire tooth coupling can be 
completely filled with oil, while any air contained in the tooth 
coupling can escape through oil duct 68 when the locking screw 30 
is taken out. Locking screw 30 is again screwed into oil duct 68 
after the tooth joint has been filled with oil. 

The end of the tooth joint that is provided with the piston 
28 and lubricating nipple 32 is on top, and the end of the tooth 
joint, provided with the locking screw 30, is below. 

The tooth joint is axially between a boring head, not shown, 
and a set of rods, likewise not shown, so that the tooth joint 
during drilling will be surrounded not only by cooling water but 
also by stone material. The cooling water pressure or the 
flushing water pressure will vary depending on the drilling 
depths. To prevent the penetration of water, stones, etc., into 
the tooth joint, the latter is completely filled up with oil in 
the manner mentioned. Piston 28 causes a pressure equalization, 
as a result of which, the pressure of the oil in the tooth joint 
is always kept at the same pressure as the pressure of the medium 
of the tooth joint environment. During the drilling process, the 
axial pressure is absorbed by the ring-shaped spherical cup 
surface 36 of axial bearing 22, while the ring-shaped spherical 
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cup surfaces 40 serve merely as elastic seal and as a limiting 
device when the rods are pulled out. In addition to the 
transmission of torques, axial pressure, angular and parallel 
shifts between the boring head and the drill rods, the tooth 
joint also has the job of working in the axial direction as 
pressure-adjustable attenuation element using lubricating oil for 
the purpose of lubricating the toothing 48, 50 as well as the 
cup-shaped bearing surfaces 36 and 40. J_2 

For this purpose, it is necessary, prior to installation, to 
move the complete tooth joint with the extracted locking screw 30 
upward into a vertical position in order then, through the 
lubricating nipple 32 from underneath, in other words, when the 
tooth joint is stood on its head, to force in oil until such time 
as all of the air has escaped from the interior and until piston 
28 has come to rest against Seeger ring 26. Then locking screw 
30 must be screwed in on the front into the conical terminal 
segment or threaded stem 52 of housing 2 so that the latter can 
then be screwed either directly with the boring head or an 
intermediate rod set. A bushing of the drive or intermediate rod 
set is attached upon the threading of the conical upper segment 
54 of hub 4, as a result of which, the torque and the axial 
pressure are transmitted to the boring head via the tooth joint. 

Both the entire set of rods is surrounded on the outside and 
inside and the tooth joint is surrounded on the outside by a 
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relatively high water pressure, which is why one must make sure 
that this water pressure corresponds to the oil pressure in the 
tooth joint in order, first of all, to prevent the entry of water 
into the tooth joint and, on the other hand, to prevent oil from 
leaking out of the tooth joint. Because the water pressure above 
and inside the set of rods is identical, piston 28 provides an 
oil pressure equal to the water pressure inside the tooth joint. 
In that way, one can make sure that no water, stones, etc., can 
penetrate into the tooth joint and thus impair the latter ! s 
operation. Seal 10 prevents the penetration of water or any 
other medium along piston 28. 

Taking the lubricating nipple 32 out is practical when, 
during the inspection of the tooth joint as a result of natural 
wear and tear of seals, the operationally generated oil pressure 
is reduced too much and that the missing oil volume must be 
supplemented by oil from a little manual oil can or when the 
tooth joint must be overhauled and cleaned. 

During drilling, only axial bearing 22 assumes the axial 
pressure needed for drilling. Supporting ring 20 is connected 
firmly with housing 2 by a threading 80 so that the spherical cap 
ring 18 can move in the axial direction by virtue of tension 
spring 24 in protective sleeve 16 that is firmly connected with 
hub 4 and will constantly press against the spherical cap surface 
40. This elastic spherical cap design is used exclusively for 
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sealing the tooth joint and as limitation or stop upon extraction 
of the complete set of rods. As the rods are pulled out, hub 4 
with the outer toothing 50 migrates against the front 82 of 
supporting ring 20. 

The tooth joint is shown in the drawing only as a simple 
tooth joint. Depending on design and length of the drill rods as 
well as the drilling depth, however, one can arrange several such 
tooth joints axially, one after the other. When only one tooth 
joint is installed, the rods are simple- jointed; when two or more 
tooth joints are used, the rods are double or multiple 
cardanically effective, as a result of which, one can absorb 
relatively great alignment deviations of the rods or the 
borehole . 

Claims 

1. Tooth joint for drill rods with two spherical cap 
bearings (22, 44) that absorb axial forces and that are arranged 
opposite to each other with an axial interval from each other and 
that form a common joint swing center (42) that lies axially 
between them with a tooth coupling (46) that is arranged axially 
between the two spherical cup bearings (22, 44) and whose 
coupling teeth swingably connected with each other a housing (2) 
and a joint hub (4), nonrotatingly but with relation to each 
other around the joint swing center, (42) with oil ducts (60, 61, 
62, 64, 66, 68) through which oil gets between the bearing 
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surfaces (36, 40) of the two spherical cup bearings (22, 44) and 
into the tooth coupling (46), characterized in that all oil ducts 
(60, 61, 62, 64, 66, 68) are completely filled with oil and are 
in a flow connection with a cylindrical space (72) that is 
fashioned in one of the two coupling units (housing 2, hub 4), 
where in cylindrical space (72), there is housed a piston (28) 
that separates the oil from the outer surrounding of the tooth 
joint and that is impacted by the pressures of the oil that act 
oppositely with respect to each other upon piston (28), on the 
one hand, and the medium of the outer surroundings (fluid and/or 
gas) , on the other hand, and thus adapts the pressure of the oil 
to the particular pressure of the medium of the outer tooth joint 
surroundings . 

2. Tooth joint according to Claim 1, characterized in that 
in one of the two spherical cup bearings (44), the two bearing 
surfaces (40) are elastically pressed against each other by a 
spring means (24), and that in the other spherical cup bearing 
(22), the two bearing surfaces (36) in each case are arranged 
essentially rigidly . 

3. Tooth joint according to Claims 1 and 2, characterized 
in that piston (28) is inserted into the front (70) of one 
coupling unit (housing 2, or preferably hub 4) into the 
cylindrical space (72) that is formed there. 
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4. Tooth joint according to one of Claims 1 to 2, 
characterized in that at the opposite ends (52, 54) of the oil 
path formed by oil ducts (61, 60, 62, 64, 66, 68), there is 
provided one, each, closable opening (30, 32) in such a manner 
that when the oil ducts are being filled through one opening, air 
can escape through the other opening, as a result of which, all 
oil ducts are completely filled with oil. 

5. Tooth joint according to Claim 4, characterized in that 
in one of the closable openings (32) is made in piston (28). 

6. Tooth joint according to Claims 4 or 5, characterized in 
that the two openings (30, 32) are provided on outer fronts of 
the tooth joint that face away from each other. 

1 page of drawings. 
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